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01. Calculando-se o valor de x real na expressão:  

                  ...2222 x  

    Obtém-se: 

 

a) 1 

b) 2 

c) 3 

d) 4 

e) 5 

 

 

 

 

02. No quadrado ABCD abaixo, o vértice D dista 8cm e 

9cm, respectivamente das semirretas OA e OB. 

 

      A sua área vale portanto: 

 

 

a) 89 cm² 

b) 36 cm² 

c) 72 cm² 

d) 65 cm² 

e) 81 cm²  

 

 

 

 

 

 

 

 

03. Sejam f(x) = sen(logx) e g(x) = cos(logx) duas funções 
reais, nas quais logx representa o logaritmo decimal de x. 

    O valor da expressão  
1 x

f(x) f(y) g g x y
2 y

  
     

  
 é:  

a) 4    
b) 3    
c) 2    
d) 1 
e) 0 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

04.   Cada grama de sal de cozinha contém 0,4  grama de 

sódio, íon essencial para o organismo, pois facilita a 

retenção de água. Porém, o consumo excessivo de sal 

pode sobrecarregar o sistema cardiovascular. O Ministério 

da Saúde recomenda a ingestão de 5  gramas de sal por 

dia, entretanto pesquisas apontam que os brasileiros 

consomem, em média, 10  gramas de sal diariamente. 

          A tabela a seguir mostra a quantidade de sódio (em 

miligramas) presente em alguns alimentos. 

 

Bebidas 
Refrigerante 

(1 copo) 
Água de coco 
(1 unidade) 

10mg 66mg 

Pratos 

Macarrão 
instantâneo 
(1 pacote) 

Hambúrguer com fritas 
(1 porção) 

1951mg 1810mg 

Sobremesas 
Paçoca  

(1 unidade) 
Sorvete de flocos  

(1 bola) 

41mg 37mg 

 
Disponível em: http://www.drauziovarella.com.br/hipertensao/o-sal-na-dieta. 

Acesso em: 15 set. 2014. (adaptado) 
 

      Com base na tabela, o número de refeições com uma 
bebida, um prato e uma sobremesa que não ultrapassa o 
limite diário de sódio recomendado pelo Ministério da     
Saúde é igual a: 
  
a) 8    
b) 5    
c) 4    
d) 3    
e) 2  

 

 

05.  Um polinômio p(x)  dividido por x 1  deixa resto 16;  

por x 1  deixa resto 12,  e por x  deixa resto 1.  Sabendo 

que o resto da divisão de p(x)  por (x 1)(x 1)x   é da 

forma 2ax bx c,   então o valor numérico da soma das 

raízes do polinômio 2ax bx c   é:  

 
a) 3/5    

b)  2 

c)  2/15    

d)  4    

e) 2    
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06. A auxina é um hormônio vegetal relacionado ao 
crescimento das plantas, sendo a raiz mais sensível a este 
hormônio do que o caule. A figura a seguir representa o 
efeito de diferentes concentrações desse hormônio sobre 
o crescimento da raiz e do caule de uma determinada 
planta. 

 

 
 
 

 

 

 
 

      Assumindo-se que as curvas dadas na figura são para- 
bolas, conclui-se que 
a) a concentração para o estímulo máximo de crescimento 
da raiz é maior do que do caule. 
 
b) a concentração ótima de auxina, para o desenvolvimento 

do caule, varia de 10
−8
g/L a 10

−7
g/L . 

 
c) a concentração ótima de auxina para o desenvolvimento 

da raiz é de 10
−5
g/L . 

 

d) a concentração de auxina variando de 10
−11
g /L  a 

10
−7
g/L estimula o crescimento do caule. 

 
e) a concentração ótima de auxina para o desenvolvimento 

da raiz é de 10
−9

 g/L . 

 

 

07. Uma reserva florestal foi dividida em quadrantes de 
21m  de área cada um. Com o objetivo de saber quantas 

samambaias havia na reserva, o número delas foi contado 
por quadrante da seguinte forma: 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

      O elemento ija  da matriz A  corresponde ao elemento 

ijb  da matriz B,  por exemplo, 8  quadrantes contêm 0  

(zero) samambaia, 12  quadrantes contêm 1 samambaia.  
Assinale a alternativa que apresenta, corretamente, a 

operação efetuada entre as matrizes A  e B,  que resulta 

no número total de samambaias existentes na reserva 
florestal.  

a) 
tA B     

b) 
t tB A     

c) A B     

d) 
t tA B     

e) A B     

08. Com a popularização das redes sociais, para um vídeo 
tornar-se notável ou “viral” em poucas horas, bastam 
alguns milhares de compartilhamentos. Supondo que um 
vídeo tenha sido lançado na internet, e na primeira hora 

tenha 3.000  compartilhamentos, em 3  horas 12.000,  e 

em 5  horas 48.000  compartilhamentos, em 10  horas o 

número de compartilhamentos será de  
a) 3.072.000    
b) 1.536.000    
c) 104.250    
d) 1.425.000 
e) 153.600  
   
 
 

09. Para os inteiros positivos k e n, com k n,  sabe-se 

que   
n n 1n 1

.
k k 1k 1

   
   

    
 Então, o valor de      

          
n n n n1 1 1

...
0 1 2 n2 3 n 1

       
          

       
 é igual a: 

  

a) 
n2 1.     

b) 
n 12 1.      

c) 
n 12 1

.
n

 
    

d) 
n 12 1

.
n 1

 


    

e) 
n2 1

.
n


    

 
 

10. No plano complexo, o ponto 0z  representa o local de 

instalação de uma antena wireless na praça de 
alimentação de um shopping. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

      Os pontos z x yi   que estão localizados no alcance 

máximo dessa antena satisfazem a equação 0z z 30 .   

      De acordo com os dados, esses pontos pertencem à 
circunferência dada por   

 

a) 2 2x y 20x 10y 775 0 .         

b) 2 2x y 900 0 .       

c) 2 2x y 10x 20y 775 0 .         

d) 2 2x y 10x 20y 900 0 .         

e) 2 2x y 20x 10y 900 0 .         

7 1 7 1

Número de samambaias             Número de

por quadrante                    quadrantes

0 8

1 12

2 7

A B3 16

4 14

5 6

6 3
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11. A figura mostra um jogo de videogame, em que aviões 
disparam balas visando a atingir o alvo. Quando o avião 
está no ponto (1,2), dispara uma bala e atinge o alvo na 
posição (3,0). 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
      Sendo r  a reta determinada pela trajetória da bala, 
observe as seguintes afirmativas:  
 

I. O ponto 
1 5

P ,
2 2

 
 
 

 pertence a r .   

II. A reta r  é perpendicular à reta que passa pela origem e 

pelo ponto médio do segmento AB,  onde A (0,3)  e 

B (3,0).  

III. A reta r  é paralela à reta s : 2x 2y 5 0.    

 
Está(ão) correta(s)  

  
a) apenas I.     
b) apenas I e II.     
c) apenas III.      
d) apenas II e III.     
e) I, II e III.   

 
 
 
12.  O mapa de uma região utiliza a escala de 1: 200.000.   
       A porção desse mapa, contendo uma Área de 
Preservação Permanente (APP), está representada na 
figura, na qual AF e DF são segmentos de reta, o ponto G 
está no segmento AF, o ponto E está no segmento DF, 
ABEG é um retângulo e BCDE é um trapézio.  

      Se AF = 15, AG = 12, AB = 6, CD = 3 e DF = 55  

indicam valores em centímetros no mapa real, então a 
área da APP é: 
 
a) 100 km²  

b) 108 km² 

c) 210 km²  

d) 240 km²  

e) 444 km² 

 

 

 

 

13. A figura abaixo mostra a trajetória de um móvel a partir 
de um ponto A, com BC = CD, DE = EF, FG = GH, HI = IJ 
e assim por diante. 

 
 

 

 

 

 

 

 
 Considerando infinita a quantidade desses segmentos, a 
distância horizontal AP alcançada por esse móvel será de:  
 
a) 65 m  

b) 72 m  

c) 80 m  

d) 96 m  

e) 100 m 

 

 

14. Na figura abaixo, o retângulo ABCD tem lados que 
medem 6 e 9. 

 
          
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

      Se a área do paralelogramo sombreado é 6, o cosseno 
de α  é: 

  
a) 3/5    

b) 2/3    

c) 3/4    

d) 4/5    

e) 8/9    

 
 
 
15. Se a  é o menor valor que satisfaz a inequação 

1 8x 3   e sen(y) a,  então o valor da constante k,  

que satisfaz a igualdade sen(2y) kcotg(y),  é:  

a) 1/8    

b) 1/2      

c) 1/4       

d) 1/16    

e) 1    
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16. Um recipiente, no formato de hemisfério, contém um 
líquido que tem profundidade máxima de 5 cm. Sabendo 
que a medida do diâmetro do recipiente é de 20 cm, 
qual o maior ângulo, em relação à horizontal, em que 
ele pode ser inclinado até que o líquido alcance a borda, 
antes de começar a derramar? 

 
a) 75°.    

b) 60°.    

c) 45°.    

d) 30°.    

e) 15°.   

 

 

17.  Os consumidores de uma loja podem concorrer a 

brindes ao fazerem compras acima de R$ 100,00.  Para 

isso, recebem um cartão de raspar no qual estão 

registradas 23  letras do alfabeto em cinco linhas. Ao 

consumidor é informado que cada linha dispõe as 
seguintes letras, em qualquer ordem: 
 
- linha 1 – {A, B, C, D, E}; 
- linha 2 – {F, G, H, I, J}; 
- linha 3 – {L, M, N, O, P}; 
- linha 4 – {Q, R, S, T, U}; 
- linha 5 – {V, X, Z}. 
 
      Observe um exemplo desses cartões, com as letras 
ainda visíveis: 

 

 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

      Para que um consumidor ganhasse um secador, teria 
de raspar o cartão exatamente nas letras dessa palavra, 
como indicado abaixo: 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

      Considere um consumidor que receba um cartão para 
concorrer a um ventilador. 
      Se ele raspar as letras corretas em cada linha para 
formar a palavra VENTILADOR, a probabilidade de que 
ele seja premiado corresponde a:  
 
a) 1/15000    

b) 1/18000    

c) 1/20000    

d) 1/25000 

e) 1/30000 

 

18. O gráfico abaixo apresenta a evolução da emissão de 
Dióxido de Carbono ao longo dos anos. 
 
    

 

 

 

 

 

 

 

 
 

      Com base nos dados do gráfico, assinale a alternativa 
correta.  
a) Ao longo do período, a emissão de dióxido de carbono 

apresentou crescimento constante. 

b) Em relação aos anos 80, os anos 90 apresentaram 

emissão de dióxido de carbono 30% maior.  

c) O ano de 2009 apresentou menor valor de emissão de 

dióxido de carbono da primeira década do século XXI.   

d) De 2000 a 2013, houve crescimento percentual de 11,7% 

na emissão de dióxido de carbono.   

e) Em relação a 2000, o ano de 2013 apresentou emissão 

de dióxido de carbono aproximadamente 50% maior.    

 
 
19. O gráfico abaixo representa a quantidade aproximada 
de animais adotados ao longo de cinco anos em uma 
determinada cidade. Qual foi a média anual de animais 
adotados, ao longo dos cinco anos nessa cidade?   
 
a) 350.     

b) 380.     

c) 390.     

d) 410.     

e) 440. 
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20. Parte do líquido de um cilindro circular reto que está 
cheio é transferido para dois cones circulares retos 
idênticos de mesmo raio e mesma altura do cilindro. 
Sabendo-se que os cones ficaram totalmente cheios e 

que o nível da água que ficou no cilindro é de 3 m,  a 

altura do cilindro é de:   
a) 5 m 
b) 6 m    
c) 8 m    
d) 9 m    
e) 12 m 
 
 

 
01. O número de bactérias em uma cultura cresce de 
modo análogo ao deslocamento de uma partícula em 
movimento uniformemente acelerado com velocidade 
inicial nula. Assim, pode-se afirmar que a taxa de 
crescimento de bactérias comporta-se da mesma 
maneira que a velocidade de uma partícula. 
Admita um experimento no qual foi medido o crescimento 
do número de bactérias em um meio adequado de 
cultura, durante um determinado período de tempo. Ao 
fim das primeiras quatro horas do experimento, o número 
de bactérias era igual a 8 x 10

5
. 

      Após a primeira hora, a taxa de crescimento dessa 
amostra, em número de bactérias por hora, foi igual a:  
a) 1,0 x 10

5
    

b) 2,0 x 10
5
    

c) 4,0 x 10
5
       

d) 6,0 x 10
5
    

e) 8,0 x 10
5
       

 
 
02. Um professor de física do ensino médio propôs um 
experimento para determinar a velocidade do som. Para 

isso, enrolou um tubo flexível de 5,0 m  (uma mangueira 

de jardim) e colocou as duas extremidades próximas a um 
microfone, como ilustra a Figura abaixo. 

 
        
 
 
 
 
 

     
 

O microfone foi conectado à placa de som de um 
computador. Um som foi produzido próximo a uma das 
extremidades do tubo – no caso, estourou-se um pequeno 
balão de festas – e o som foi analisado com um programa 
que permite medir o intervalo de tempo entre os dois 
pulsos que eram captados pelo microcomputador: o pulso 
provocado pelo som do estouro do balão, que entra no 
tubo, e o pulso provocado pelo som que sai do tubo. Essa 
diferença de tempo foi determinada como sendo de 

14,2 ms.  

    A velocidade do som, em m/s, medida nesse experimen- 
to vale:  
a) 704 
b) 352 
c) 0,35    
d) 70    
e) 14 

03.  O jipe-robô Curiosity da NASA chegou a Marte, em 
agosto de 2012, carregando consigo câmeras de alta 
resolução e um sofisticado laboratório de análises 
químicas para uma rotina de testes. Da Terra, uma equipe 
de técnicos comandava seus movimentos e lhe enviava as 
tarefas que deveria realizar. 
      Imagine que, ao verem a imagem de uma rocha muito 
peculiar, os técnicos da NASA, no desejo de que o 
Curiosity a analisasse, determinam uma trajetória reta que 
une o ponto de observação até a rocha e instruem o robô 
para iniciar seu deslocamento, que teve duração de uma 
hora. 
      Nesse intervalo de tempo, o Curiosity desenvolveu as 
velocidades indicadas no gráfico. 
      O deslocamento total realizado pelo Curiosity do ponto 
de observação ao seu destino foi, em metros, 
 
 
a) 9.    

b) 6.    

c) 4.    

d) 2.    

e) 1.    

 

 

 

04. Um carro em um veículo do tipo “cegonha” (que 
transporta vários carros) tem cada uma de suas rodas 
travada por uma cinta, cujos extremos estão presos sobre 
a plataforma em que se apoia o carro. A cinta abraça 
parcialmente o pneu, e a regulagem de sua tensão 
garante a segurança para o transporte, já que aumenta a 
intensidade da força de contato entre cada pneu e a 
plataforma. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
      Se o ângulo formado entre a plataforma e a cinta, de 
ambos os lados do pneu, é de 60°, admitindo que cada 
extremo da cinta se encontre sob uma tração de 
intensidade T, o acréscimo da força de contato de 
intensidade F entre cada pneu e a plataforma, devido ao 
uso desse dispositivo, é dado por: 

a) F=
T

2
    

b) 
3

F T
2

      

c) F=T    

d) F 3 T      

e) 
4 3

F T
3
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05. Um adolescente inspirado pelos jogos olímpicos no 
Brasil, está aprendendo a modalidade de arremesso de 
martelo. O martelo consiste de uma esfera metálica presa 
a um cabo que possui uma alça na outra extremidade para 
o atleta segurar. O atleta deve girar o martelo em alta 
velocidade e soltar a alça permitindo que a esfera possa 
continuar seu movimento na direção tangente à trajetória 
circular.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
      Suponha que o atleta aprendiz esteja sobre uma 
plataforma e gira o martelo num círculo horizontal de raio  
2 m e a uma altura de 3,2 m do solo no momento que faz 
o arremesso. A esfera cai no solo a uma distância 
horizontal de 32 m do ponto onde foi arremessada.    
      Despreze a resistência do ar. Considere a massa da 
esfera igual a 4 kg e a aceleração gravitacional igual a 10 
m/s

2
.  

      A quantidade de movimento (momento linear) e a 
energia cinética da esfera no instante em que ela é 
lançada, valem respectivamente: 
a) 3.200 kgm/s  e  160 kJ 
b) 160 kgm/s e 3.200 J 
c) 1600 kgm/s e 3200J 
d) 160 kgm/s e 320 J 
e) 320 kgm/s e 1.600 J 
 
 
 
 
 
 
06. No solo da floresta amazônica, são encontradas 
partículas ricas em fósforo, trazidas pelos ventos, com 

velocidade constante de 10,1m s ,  desde o deserto do 

Saara. Admita que uma das partículas contenha 2,0%  em 

massa de fósforo, o que equivale a 151,2 10  átomos 

desse elemento químico. 
      A energia cinética de uma dessas partículas, em 
joules, ao ser trazida pelos ventos, equivale a: 
 

(Dado: PM 31g)   

a) 0,75 x 1010      
    

b) 1,55 x 1011
    

c) 2,30 x 1012
                                  

d) 3,10 x 1013 
     

e) 1,25 x 1014
 

 
 
 
 

07. Uma barca para transportar automóveis entre as 
margens de um rio, quando vazia, tem volume igual a 

3100 m  e massa igual a 44,0 10 kg.  Considere que 

todos os automóveis transportados tenham a mesma 

massa de 31,5 10 kg  e que a densidade da água seja de 

31000 kg m .  

      O número máximo de automóveis que podem ser 
simultaneamente transportados pela barca corresponde a:  
a) 10     
b) 40      
c)  80   
d) 120 

e) 160  

 

 

 

08. Um ferro elétrico utilizado para passar roupas está 

ligado a uma fonte de 110 V,  e a corrente que o atravessa 

é de 8 A.  O calor específico da água vale 1cal (g C),   e 

1 caloria equivale a 4,18 J.  A quantidade de calor gerada 

em 5  minutos de funcionamento desse ferro seria capaz 

de elevar a temperatura de 3  quilos de água a 20 C  de 

um valor T.  
O valor aproximado, em graus Celsius, desse aumento de 

temperatura, T,  é  

a) 168  
b) 88  
c) 0,3  
d) 63  
e) 21   

 

 

 

09. Um gás é confinado dentro de um sistema formado por 
um pistão e um cilindro de paredes termicamente 
condutoras. O cilindro é imerso em um banho formado por 

uma mistura de água e gelo a 0 C.  O gás é submetido a 

um processo cíclico de modo a produzir o diagrama PV  
mostrado na figura. Se a área delimitada pelo ciclo é 

equivalente ao trabalho de 600 J  e considerando o calor 

latente de fusão do gelo igual a 53,0 10 J / kg,  qual a 

massa de gelo que derrete durante esse processo? 
Considere que as trocas de calor ocorrem somente entre o 
gás e a mistura. 
 

a) 2,0 g.     

b) 1,0 g.     

c) 10 g.     

d) 3,0 g.     

e) 5,0 g.     
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10. O físico e engenheiro francês Nicolas Léonard Sadi 
Carnot (1796-1832), em seu trabalho Reflexões sobre a 
potência motriz do fogo, concluiu que as máquinas 
térmicas ideais podem atingir um rendimento máximo por 
meio de uma sequência específica de transformações 
gasosas que resultam num ciclo – denominado de ciclo 
de Carnot, conforme ilustra a figura a seguir. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 

A partir das informações do ciclo de Carnot sobre uma 

massa de gás, conforme mostrado no gráfico p V,  

analise as alternativas a seguir. 
 

I. Ao iniciar o ciclo (expansão isotérmica 1 2),  a 

variação de energia interna do gás é igual a QQ  e o 

trabalho é positivo (W 0).  

 
II. Na segunda etapa do ciclo (expansão adiabática 

2 3)  não há troca de calor, embora o gás sofra um 

resfriamento, pois U W.Δ    

 

III. Na compressão adiabática 4 1,  última etapa do ciclo, 

o trabalho realizado sobre o gás corresponde à variação 
de energia interna dessa etapa e há um aquecimento, ou 

seja, U W.Δ    

 
IV. O trabalho útil realizado pela máquina térmica no ciclo 

de Carnot é igual à área A  ou, de outro modo, dado por : 

Q FQ Q .τ    

 
V. O rendimento da máquina térmica ideal pode atingir até 

100 %,  pois o calor FQ  pode ser nulo – o que não 

contraria a segunda lei da termodinâmica. 
 
Estão CORRETAS apenas as alternativas:  
a) I, II e IV.    
b) I, II e III.    
c) II, III e IV.    
d) II, III e V.    
e) III, IV e V.    
 
 
 
 
 
 
 
 

11. Considere um objeto formado por uma combinação de 
um quadrado de aresta a  cujos vértices são centros 

geométricos de círculos e quadrados menores, como 
mostra a figura abaixo. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
      Colocando-se um espelho plano, espelhado em ambos 
os lados, de dimensões infinitas e de espessura 
desprezível ao longo da reta r, os observadores colocados 
nas posições 1 e 2 veriam, respectivamente, objetos 
completos com as seguintes formas 
 
a)                                                b) 
 
 
 
 
 
c)                                                d)   
 
 
 
 
 
e)  

 
 
 
 
 
12. Fotografar é uma arte que se popularizou com os 
celulares e se intensificou com as redes sociais, pois todos 
querem “postar”, publicar os seus registros, suas selfies. 
Talvez alguns celulares de última geração consigam a 
qualidade de uma máquina fotográfica profissional, mas 
nada como utilizar a própria máquina fotográfica 
profissional com todos os seus recursos de alto 
desempenho para tirar uma foto de alta qualidade. 
Antigamente as máquinas fotográficas usavam filmes, hoje 
usam sensores que captam a luz e a convertem em sinal 
digital, registrando a imagem em um arquivo digital. Na 
essência, tirando a tecnologia embarcada, as máquinas 
profissionais funcionam do mesmo jeito que antes. A luz 
incide pela objetiva (conjunto de lentes), reflete em um 
espelho, incide em um pentaprisma e emerge passando 
pela ocular. Além da ocular, as máquinas mais modernas 
possuem um visor LCD para ver o que está sendo 
focalizado para fotografar. Quando se aperta o disparador 
para fotografar, o espelho refletor levanta e a luz se 
propaga diretamente para o sensor, registrando desta 
forma a imagem desejada. A figura abaixo ilustra o que foi 
explicado antes. 
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      Com base na figura e no exposto acima, é CORRETO 
afirmar:  
 
a) a reflexão da luz é classificada de duas formas: a 
reflexão difusa e a reflexão especular, que só ocorre em 
superfícies planas.    

 
b) a refração da luz é caracterizada pelo desvio da luz ao 
mudar de meio com refringências distintas.    

 
c) o conjunto de lentes da objetiva é formado por lentes 
divergentes, pois somente elas formam imagens reais, que 
são projetadas. 

    
d) a imagem projetada no sensor é real, direita e menor. 
Isto garante que ela possa ser vista com a mesma 
orientação, tanto pela ocular quanto pelo visor LCD.  

   
e) pela figura, podemos observar que o raio de luz que 
incide no pentaprisma cruza com o raio de luz que irá 
emergir. O princípio da independência dos raios luminosos 
garante que este “encontro” não interfira na imagem vista 
pelo observador pela ocular.    
 
 
 
13. Baseado nas propriedades ondulatórias de 
transmissão e reflexão, as ondas de ultrassom podem ser 
empregadas para medir a espessura de vasos 
sanguíneos. A figura a seguir representa um exame de 
ultrassonografia obtido de um homem adulto, onde os 
pulsos representam os ecos provenientes das reflexões 
nas paredes anterior e posterior da artéria carótida. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Suponha que a velocidade de propagação do ultrassom 
seja de 1.500 m/s. Nesse sentido, a espessura e a função 
dessa artéria são, respectivamente:  
 
a) 1,05 cm – transportar sangue da aorta para a cabeça.    

b) 1,05 cm – transportar sangue dos pulmões para o 

coração.    
c) 1,20 cm – transportar sangue dos pulmões para o 

coração.    
d) 2,10 cm – transportar sangue da cabeça para o pulmão.    
e) 2,10 cm – transportar sangue da aorta para a cabeça.    

 

 

14. Em uma aula de Física, foram utilizadas duas esferas 

metálicas idênticas, X  e Y : X  está suspensa por um fio 

isolante na forma de um pêndulo e Y  fica sobre um 
suporte isolante, conforme representado na figura abaixo.    
      As esferas encontram-se inicialmente afastadas, 

estando X  positivamente carregada e Y  eletricamente 
neutra.  
 
 
 
 
 

 
     Considere  a  descrição  abaixo  de dois procedimentos 
simples  para  demonstrar possíveis processos de eletriza- 
ção e, em seguida, assinale a alternativa que preenche 
corretamente as lacunas dos enunciados, na ordem em 
que aparecem. 

I.       A esfera Y  é aproximada de X,  sem que elas se 

toquem. Nesse caso, verifica-se experimentalmente que a 

esfera X  é _________ pela esfera Y.  

II.       A esfera Y é aproximada de X,  sem que elas se 

toquem. Enquanto mantida nessa posição, faz-se uma 

ligação da esfera Y  com a terra, usando um fio condutor. 

Ainda nessa posição próxima de X,  interrompe-se o 

contato de Y  com a terra e, então, afasta-se novamente 

Y  de X.  Nesse caso, a esfera Y  fica _________.  
a) atraída - eletricamente neutra    
b) atraída - positivamente carregada    
c) atraída - negativamente carregada    
d) repelida - positivamente carregada    
e) repelida - negativamente carregada    
 
 
15. É comum vermos em filmes ou séries de TV a 
utilização de um equipamento elétrico capaz de estimular 
os batimentos do coração após uma parada cardíaca. Tal 
equipamento é o desfibrilador, aparelho provido de dois 
eletrodos que aplica um choque no paciente, a fim de 
provocar a passagem de uma grande corrente variável 
pelo coração em um curto intervalo de tempo, 
estabelecendo assim o ritmo normal das contrações. A 
descarga acontece porque o desfibrilador libera a energia 
elétrica acumulada em um capacitor. 
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      Imagine que um desses aparelhos possua uma tensão 
de 3kV entre os eletrodos e que o capacitor esteja 
carregado com 300J de energia. Despreze as resistências 
elétricas dos componentes do desfibrilador e também do 
paciente. 
      A alternativa correta que apresenta o módulo da 
corrente média, em ampéres, que atravessa o tórax do 
paciente se a descarga ocorre no tempo de 10ms é:  
a) 10    
b) 20    
c) 30    
d) 40 
e) 50   
 
  
16.  Raios são descargas elétricas de grande intensidade 
que conectam as nuvens de tempestade na atmosfera e o 
solo. A intensidade típica de um raio é de 30 mil amperès, 
cerca de mil vezes a intensidade de um chuveiro elétrico, 
e eles percorrem distâncias da ordem de 5 km. 
(www.inpe.br/webelat/homepage/menu/el.atm/perguntas.e.respostas.php. 

Acesso em: 30.10.2012.) 

 
      Durante uma tempestade, uma nuvem carregada 
positivamente se aproxima de um edifício que possui um 
para-raios, conforme a figura a seguir: 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
      De acordo com o enunciado pode-se afirmar que, ao 
se estabelecer uma descarga elétrica no para-raios,  
a) prótons passam da nuvem para o para-raios.    
b) prótons passam do para-raios para a nuvem    
c) elétrons passam da nuvem para o para-raios.    
d) elétrons passam do para-raios para a nuvem.    
e) elétrons e prótons se transferem de um corpo a outro.    
 
 
 
17. Na busca de fontes alternativas de energia, uma das 
opções promissoras que surgiu nos últimos anos foi o uso 
de certos organismos procariontes que, ao se alimentarem 
de matéria orgânica, geram, como resultado das quebras 
de ligações químicas no processo digestivo, energia 
elétrica.  
       Recentemente, um grupo de pesquisadores publicou 
resultados de um estudo em que, ao formar uma colônia 
destes seres em uma determinada superfície, formando o 
chamado biofilme, conseguiram gerar uma potência 

elétrica de cerca de 200 mW  por 
2m  de biofilme.  

  
      Considere a situação em que este biofilme é utilizado 

para gerar uma tensão de 4 V  entre os pontos A e B do 

circuito elétrico a seguir, em que os fios 1 e 2 apresentam 

resistências elétricas de 3   e 6   respectivamente, e a 

resistência do restante do circuito é desprezível. 

 

 
 
 

 
 

 
 
 
 

 

      Os fios 1 e 2 têm comprimento L 9 m,  e a distância 

de separação entre eles é d 2 mm.   

      De acordo com o exposto, o tipo de ligação química 
que é rompida e a intensidade da força magnética que o 
fio 1 exerce sobre o fio 2, desprezando os efeitos de 
comprimento finito dos fios, são, respectivamente,  

Dado: 7
0 4 10 T m / Aμ π      

a) carbono-carbono e 712 10 N     

b) carbono-carbono e 34,4 10 N     

c) carbono-carbono e 48 10 N     

d) carbono-cobre e 712 10 N     

e) carbono-cobre e 48 10 N   

 
 
18. Em uma espira condutora triangular equilátera, rígida e 

homogênea, com lado medindo 18 cm  e massa igual a 

4,0 g,  circula uma corrente elétrica i  de 6,0 A,  no sentido 

anti-horário. A espira está presa ao teto por duas cordas 
isolantes, ideais e de comprimentos iguais, de modo que 
todo conjunto fique em equilíbrio, num plano vertical. Na 
mesma região, existe um campo magnético uniforme de 

intensidade B 0,05 T  que atravessa perpendicularmente 

o plano da espira, conforme indicado no desenho abaixo.   
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    Considerando a intensidade da aceleração da gravidade 
2g 10 m / s ,  a intensidade da força de tração em cada 

corda é de 

Dados: cos 60 0,50   

sen 60 0,87    

a) 0,01N  
b) 0,02N   
c) 0,03N    
d) 0,04N    
e) 0,05N  
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19. A figura a seguir representa um dispositivo usado para 
medir a velocidade angular ω  de uma roda, constituída de 

material eletricamente isolante. 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

      Este dispositivo é constituído por uma espira 

condutora de área 20 ,5 m  e imersa dentro de um campo 

magnético uniforme de intensidade 1,0 T.  A espira gira 

devido ao contato da polia P  com a roda em que se 
deseja medir a velocidade angular .ω  A espira é ligada a 

um voltímetro ideal V  que indica, em cada instante t,  a 

voltagem nos terminais dela. 
Considerando que não há deslizamento entre a roda e a 

polia P  e sabendo-se que o voltímetro indica uma tensão 

eficaz igual a 10 V  e que a razão entre o raio da roda (R)  

e o raio (r)  da polia  é 
R

2,
r
  pode-se afirmar que ,ω  

em rad / s,  é igual a  

a) 5  
b) 15    
c) 20    
d) 25 
e) 30 

 
 
20. Os múons cósmicos são partículas de altas energias, 
criadas na alta atmosfera terrestre. A velocidade de alguns 

desses múons (v)  é próxima da velocidade da luz (c),  tal 

que 2 2v 0,998c ,  e seu tempo de vida em um referencial 

em repouso é aproximadamente 6
0t 2 10 s.   Pelas leis 

da mecânica clássica, com esse tempo de vida tão curto, 
nenhum múon poderia chegar ao solo, no entanto eles são 
detectados na Terra. Pelos postulados da relatividade 
restrita, o tempo de vida do múon em um referencial 

terrestre (t)  e o tempo 0t  são relacionados pelo fator 

relativístico 

                                 
2

2

1
.

v
1

c

γ 



 

 
Para um observador terrestre a distância que o múon pode 
percorrer antes de se desintegrar é, aproximadamente,  

a) 26,0 10 m.     

b) 36,0 10 m.     

c) 313,5 10 m.     

d) 317,5 10 m.     

e) 327,0 10 m.     

RESPOSTAS 
 

 

 

 

 

 

 

FÍSICA 

 

01. a      02. b      03. b       04. d       05. b       06. b       

07. b      08. e      09. a       10. c       11. b       12. e        

13. a      14. c      15. b       16. d       17. c       18. b  

19. c      20. c 

MATEMÁTICA 

 

01. b      02. d      03. e       04. b       05. c       06. e      

07. a      08. b      09. d       10. a       11. b       12. e        

13. c      14. d      15. a       16. d       17. a       18. e  

19. d      20. d 


